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Demonstration of innovative functional food production systems

based on more sustainable value chain of marine and freshwater raw—.
materials, such as macro/microalgae and different animal species;
for conscientious European consumers,

ONE GIKANLAR VE ANA GELISMELER

PILOT UYGULAMALAR iTALYA VE YUNANISTAN'DA RESMi OLARAK BASLATILDI,
DIJITAL DENIZ URUNLERI TAKIP SISTEMINE DOGRU SOMUT BIR ADIM

Proje, 24. ayina girerken, deniz Grtnleri izlenebilirligi icin yeni mobil uygulamanin test edilmesi
amaciyla pilot uygulamalari resmen baslatti.

Bu agsamanin 6nclsu olan iki lider su Urunleri yetistiriciligi sirketi:
+ Aqua De Ma - Cenevre Universitesi (italya)
* Kefalonia Fisheries (Yunanistan)

Her iki sirket de NOVAFOODIES uygulamasini tedarik zincirlerine entegre etmeye basladi. Belirli
magazalarda, deniz Urinleri Urlnleri, tlketicilerin Gcretsiz Android ve iOS mobil uygulamasiyla
tarayabilecedi QR kodlari icerecek ve bu sayede urinin mensei, yetistiriime yontemi ve denizden
tabaga kadar olan yolculugu hakkinda anahtar bilgilere aninda erisilebilecektir.

GO INFOTEAM tarafindan WP6 — izlenebilirlik ve artirilmig giiven igin IT araglari gelistirme ve
izleme kapsaminda gelistirilen uygulama, dijital inovasyonun—IoT, Blockchain, RFID ve QR
sistemleri gibi teknolojiler araciligiyla—seffafligi artirma, sardurdlebilirligi tesvik etme ve deniz
Urtnleri sektoriinde tiketici gliveni olusturma konusunda nasil pratik bir 6rnek teskil ettigini
gOstermektedir.

NOVAFOODIES app RFID reader QR code label


https://novafoodies.eu/
https://novafoodies.eu/

YENILIKGI EKO-KULTUR SISTEMLERI

NOVAFOODIES projesi kapsaminda, Ulva spp. yetistiriciligi icin buyuk &lgekli bir geri
doénldsuimld sistem tamamlanmis ve yakin zamanda deniz yosunu (1) ile inokille edilmistir, bu
sistem eko-paketleme dretimi (3) igin kullanima sunulmustur. Cladophora sp. buyimesinin
cesitli atik akiglari kullanilarak testleri ilerlemektedir. Bu atik akislari arasinda domuz gubresi
atiklari ve denizcilik endUstrisinden gelen atik sular yer almakta olup, Limassol Limani'nda agik
hava pilot sisteminde doénglsel yosun yetistiriciligini optimize etmeye yoénelik c¢alismalar
yapilmaktadir (4). Ulva'nin kafeslerde ve Codium'un halatlarda estuarine kiiltiirii test edilerek,
cevresel kosullarin yil boyunca buylme Uzerindeki etkisi gdzlemlenmistir. Ayrica, plaj
yosunlarinin gammarid biyokitlesine donlstirtlmesinin élgek buyutllmesi, yeni kurulan stabil
deniz gammarid kulturleri (Gammarus oceanicus ve G. locusta) kullanilarak ve slrekli cogaltma
ile devam etmektedir (2).

Chlorella vulgaris (CCAP 211/11B) VE Schizochytrium sp. S31 (ATCC 20888), Avrupa Gida
Guvenligi Otoritesi tarafindan insan gidasi olarak onaylanmis olup, sirasiyla temel amino
asitler ve omega-3 lipidleri igin yetistirimektedir. Uretim optimizasyonu, biyokiitle, protein ve
lipidlerin gevresel degiskenlere olan tepkilerine odaklanmaktadir. Laboratuvar dlgegindeki
denemeler, tim biyokutle ve/veya protein-lipid ekstraktlari ile zenginlestirilmis yeni gida
drdnlerinin pilot 6lcekli (100 L) protokollerini bilgilendirmektedir.

1: Deniz yosunu yetistiriciligi icin tamamlanan 2: G. locusta’n kirmizi yosun Ceramium.ile
biiyiik élgekli geri déngilii su driinleri yetistirme beslenmesi

sistemi, TRL6-7 agamas/nda. ingaat Mart ay/inda

tamamland: ve Nisan ay/nda Ulva spp. ile inokdile

edildi, bu yosunlar raf birimimizden temin edilmistir

3: Deniz yosunu eko-paketleme prototipi 4: Acik hava yosun pilot kurulumu.



YOSUN ISLEME iCiN AKILLI KURUTMA TEKNOLOJILERI

MW destekli Microalgae Kurutma Sistemi insa edilmistir ve su anda isletme kosullarinin
optimizasyon slrecinden gegmektedir. Bu sistemde, mikroalgae Ornekleri dondurulmus
olarak odada vakum altinda tutulurken, MW radyasyonu uygulanmakta, bu da suyun
sublimlesmesini hizlandirarak, hizli kurutma saglar ve dérneklerin biyokimyasal 6zelliklerini
korur.

Makroyosun MW destekli cihazi ise, yosunlari tepsiler tzerinde isima ve konvektif isi
transferi ile nemini alir. Mikrodalgalar, yosunlari i¢sel olarak kuruturken, zorlanmis hava
akisl nemi uzaklastirir ve verimli konvektif 1s1 transferi icin i1sitiimis hava kullanilir. Nem ve
sicaklik sensorleri, tutarli kurutma islemini saglar.

Her iki sistem icin de tasarimin optimize edilmesi amaciyla sayisal simulasyonlar
kullamimigtir. Ayrica, biyokltle yerlesimini optimize etmek igin makine 6grenimi
algoritmalari  gelistiriimektedir, bu da uniformluk ve kurutma hizini artirmayi
hedeflemektedir. Bu ¢abalar, verimliligi artirmayi ve NOVAFOODIES projesinin hedefleriyle
uyumlu hale gelmeyi amaglamaktadir.
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Zaten inga edilmis MW destekli mikroalgae kurutma cihazi (solda) ve mikrodalga sistemindeki elektrik

alanmin sayisal simdlasyonlarr (sagda). Simdlasyonlar, biyokdtlenin dolap igindeki pozisyonunu optimize
etmeye yard/mci olmaktadir

IKINCIL AV SONUCU SURDURULEBILIR GIDA

Dogrulama testleri, segilen dislk ticari degeri olan tirlerin (Cynoscion regalis) ve umut
verici yesil yosun (Ulva ohnoi) kullaniminin, lojistik isleme agisindan uygulanabilir oldugunu
ve mikrobiolojik ve organoleptik agilardan da uygun oldugunu gostermistir.
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YENi UYGULAMALAR iCiN YENILIKCi FORMULASYONLAR VE BIO
GUVENLIK

Deniz yosunlarinin fonksiyonel 06zelliklerinin  belirlenmesi igin  yaygin protokoller
Alaria esculenta, Ericaria Amentacea, Ulva ohnoi ve Codium taylorii tirlerinin fonksiyonel
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in dederlendirilmis ve uygulanmistir. Taze Codium ve Ulva'dan
elde edilen sulu 6zler, patojenik Staphylococcus aureus bakterisinin blyimesini engelledigi
bulunmustur. Alaria ve Ericaria, toplam fenol ve flavonoid igerikleriyle (antioksidanlar)
zengin olup, bu nedenle yiksek antioksidan 6zellikler gostermektedir. Bu nedenle, bu tirler
iyi besinsel Ozelliklere sahip olup, yeni fonksiyonel gida Urdnlerinin gelistiriimesi icin
potansiyel tagimaktadir.

Ericaria, iyi fotoprotektif ve yaslanma karsiti 6zellikler gdstermektedir. Bu yosunla yapilan
ilk yiz serumu ve nemlendirici krem formulasyonu elde edilmis ve LPS ile tedavi edilmis
EpidermTM insan yeniden yapilandiriimis dokusu (zerinde toksisite gdstermeden
onemli bir anti-inflamatuar etki gosterdigi gézlemlenmisgtir.

Ericaria, iyi fotoprotektif ve yaslanma karsiti 6zellikler géstermektedir. Bu yosunla
yapilan ilk yliz serumu ve nemlendirici krem formulasyonu elde edilmis ve LPS ile tedavi
edilmis Epiderm™ insan yeniden vyapilandiriimis dokusu (Uzerinde toksisite
g6stermeden dnemli bir anti-inflamatuar etki sergilemistir.

EpiDerm™ Skin Irritation Test

EPIDERM™: human reconstituted tissue

Viabiity index respect to NC
g

insan Epiderm™ cilt tahrisi testi (OECD n° TG439) insan yeniden yapilandiriimis dokusu iizerinde.

NC: tedavi edilmeyen kontrol, PC: pozitif kontrol, CE krem + ekstrakt.skin irritation test (OECD n° TG439)



Su ana kadar, ortaklar deniz yosunlari, mikroalgler veya balik hidrolizati biyokiitlesi iceren
15 yeni gida Urini gelistirdi. Urlnler arasinda gluten bazli ekmek, glutensiz ekmek,
hamburgerler, sosisler, ciger ezmesi, enerji barlari, smoothieler (TUCN, Romanya) ve "On
the go" krakerleri ile glutensiz aninda makarna (hala test asamasinda) (Yotis, Yunanistan)
yer almaktadir. Romanya'daki 560 potansiyel tiiketiciye yapilan duyusal analiz, %5 Alaria
gluten bazli ekmek ve %5 Gracilaria bazl sosis igin en yiksek kabul oranini gdsterdi. Bu
artnler, fizikokimyasal 6zellikler ve raf dmrl acisindan karakterize edilecektir. Krakerler de
halk tarafindan kabul gormustir.

Ham maddeler ve ilk UrGnler Gzerinde yapilan ilk biyo guvenlik testleri, taze ve korunmus
deniz yosunlarinda optimal mikrobiolojik kaliteyi (gida patojenlerinin yoklugu veya ihmal
edilebilir sayida bulunmasi) ortaya koymustur. Polisiklik aromatik hidrokarbonlar
(PAH'ler) ile ilgili yapilan ilk toksisite testleri, tim drneklerin maksimum izin verilen 0.8 ug/kg
degerinin oldukga altinda oldugunu géstermistir.

iZLENEBILIRLIK VE GUVEN iGN DIJITAL ARAGLAR

NOVAFOODIES projesinin temel gorevlerinden biri, su Urlnleri yetistiriciligi sektérinde
teorik olarak optimize edilmis ve verimli bir lojistik tedarik zinciri tasarimidir. Bu tasarim,
surdurdlebilirligi ve verimliligi artirmak amaciyla tersine lojistik entegrasyonunu da
icermektedir. Bu durum, 6zellikle balikgilik ve yosun dretim sektdrlerinde, tedarik zinciri
karmasikhgi, atik ydnetimi ve kaynak kullanimi gibi énemli zorluklarin bulundugu alanlarda
blylk 6nem tasimaktadir.

Bu sorunlara ¢d6zim Uretmek amaciyla, Ug pilot uygulama alani—iki balikgilik ve bir yosun
uretim tesisi (Aqua de Ma — Cenevre Universitesi, italya; Kefalonia Fisheries,
Yunanistan; YSFRI, Cin)—derinlemesine analiz edilmistir. Bu analizde, Deger Akis
Haritalama (Value Stream Mapping — VSM) gibi araclar, degerlendirme surecine destek
ve gorsel bir ydntem olarak kullaniimistir. Bu metodoloji, her bir tedarik zinciri i¢erisindeki
malzeme, bilgi ve slre¢ akislarinin gorsellestiriimesini saglamig, verimsizliklerin ve
iyilestirme firsatlarinin belirlenmesine olanak tanimistir.




Analiz, mevcut tedarik zinciri uygulamalari, sektér standartlari, otomasyon dizeyleri ve
operasyonlardaki dijitallesme derecesinin dederlendiriimesine odaklanmistir. Bu bulgular,
gelecekteki optimizasyon stratejilerine yon verecek kapsamli bir temel olusturmaktadir.
Lojistik akislarin iyilestirilmesi, atiklarin azaltilmasi ve kaynaklarin verimli kullanimi igin
hedefe yonelik ¢ozUmler tasarlanmaktadir. Ayrica, dijital araglarin ve otomatik sistemlerin
operasyonlari kolaylastirma, izlenebilirligi artirma ve genel verimliligi ylkseltmedeki rolu
degerlendiriimektedir.

Projenin gelecek asamalarinda, bu bulgular entegre ve surdurdlebilir tedarik zincirlerini
destekleyen en iyi uygulamalarin ve vyenilikgi yaklasimlarin geligtiriimesine katki
saglayacaktir. Verimsizliklerin gideriimesi ve optimize lojistik slreglerin uygulanmasi
yoluyla, NOVAFOODIES projesi balikcilik ve yosun Uretim sektorlerinde operasyonel
gelisim icin bir 6rnek teskil etmeyi hedeflemektedir.

SURDURULEBILIR, KAPSAYICI VE STANDARTLASTIRILMIS
COZUMLERE DOGRU

En iyi sonuglar elde etmek amaciyla, NOVAFOODIES projesi stresince surdurdlebilirlik,
kapsayicilik ve standardizasyon entegre bir sekilde uygulanmaktadir.

Projede, deger zinciri genelinde yeniliklerin gevresel performansini iyilestirmek icin Yasam
Doéngusu  Degerlendirmeleri (LCA) gercgeklestiriimektedir. Proje ortaklarinin  dtzenli
katkilariyla desteklenen bu degerlendirmeler, ayni zamanda ekonomik uygulanabilirligi
temel karsilastirmalarla ele almakta ve galisanlarin refahi ile esitligi Gzerindeki sosyal etkileri
analiz etmektedir.

Kapsayicilik, zorluklarin belirlenmesi ve ortaklarin katkisiyla iyi uygulamalarin tesvik
edilmesi yoluyla ele alinmakta, bu sireg diger projelerle uyum iginde yuruattlmektedir. Elde
edilen bilgiler, ¢cok dilli egitimler, web seminerleri ve e-6grenme yoluyla paylasiimakta ve
istihdam edilebilirlige katki sunmaktadir. Son olarak, proje ¢iktilarinin dlgeklenebilir olmasini
ve glvenlik ile kalite standartlariyla uyumlu hale gelmesini saglamak amaciyla bir
standardizasyon yol haritasi olusturulmustur.
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